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1. Emisja pytu zawieszonego PM2,5 dla strefy podlaskiej
w 2012 .

1.1. Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5 dla strefy podlaskiej wynosi ponad 8,1
tys. Mg, zczego zdecydowanie najwiekszy udziat ma tzw. ,emisja niska” zwigzana
z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejscowosciach lezgcych w pasie 30 km wokot
strefy — 80%. Udziat emisji liniowej i punktowej z pasa 30 km wokét strefy stanowi po 7%
catkowitej emisji naptywowej. Najmniejsze sg udzialy emisji punktowej z wysokich zrodet z
wojewddztw sgsiednich poza pasem 30 km oraz emisji z dziatalnosci rolniczej z pasa, ktore
stanowig po 3%.

Tabela 1 Bilans emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy podlaskiej w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok]
punktowa z wysokich zrodet 227,0
punktowa z pasa 30 km 585,0
powierzchniowa z pasa 30 km 6 468,0
liniowa z pasa 30 km 605,0
Z rolnictwa z pasa 30 km 256,0
SUMA 81410
liniowa z pasa 30 z rolnictwa z pasa punktowa z
km 30 km pasa 30 km

7% irodet
3%

7%

Rysunek 1 Udziat procentowy emisji pytlu zawieszonego PM2,5 poszczegéinych typow poza strefa podlaska w 2012 r.
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1.2. Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy
podlaskiej

Emisja pylu zawieszonego PM2)5 2z obszaru strefy podlaskiej zostata
zinwentaryzowana na poziomie ponad 14,7 tys. Mg, z czego az 88% stanowi emisja
powierzchniowa zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym lokali mieszkalnych, 9% emisja
liniowa, emisja z rolnictwa 3%, a najmniejszy jest udziat emisji punktowej stanowigcej 2,5%
emisji catkowitej pytu zawieszonego PM2,5.

Tabela 2 Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy podlaskiej w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok]
punktowa 361.0
powierzchniowa 12 614.0
liniowa 1296.0
rolnictwo 447 .4
SUMA 14 718.4
rolnictwo

liniowa

0,
881% e

Rysunek 2 Udziat procentowy emisji pylu zawieszonego PM2,5 poszczegodlnych typow ze strefy podlaskiej w 2012 r.

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2,5

Wielkos¢ emisji punktowej pytu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy podlaskiej
oszacowano na 361 Mg, co stanowi 3% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajgce pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia
na emisje gazow ipytdbw podlegajg rygorystycznym, prawnym ograniczeniom ilosci
emitowanego pytu catkowitego, co roéwniez w znacznej mierze redukuje emisje pytu
zawieszonego PM2,5.

Ponizej zamieszczono gtéwnych emitentdéw pytu zawieszonego PM2,5 w strefie:



Tabela 3 Najwieksi emitenci pylu zawieszonego PM2,5 w strefie podlaskiej

Lp. Nazwa Pyt zawieszony PM2,5 [Mg]
1 Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Lomzy 441
2 Zakfad Produkcji Mleczarskiej KURPIANKA Kolno 35.4
3 SWEDSPAN Polska Sp. z 0. 0. Koszki 24.2
4 MLEKOWITA Sp. z 0.0. Bielsk Podlaski 22.3
5 Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego w tapach S.A. 22.2
6 Moniecka Spétdzielnia Mleczarska Monki 17.9
7 Krajowa Spotka Cukrowa S.A. Odziat Cukrownia tapy 15.6
8 Gryfskand Sp. z 0.0. Zaktad produkcji wegli aktywnych Hajnéwka 15.3
9 Ceramika Budowlana LEWKOWO 14.6
10 Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Grajewo 13.3
N
$
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Rysunek 3 Emisja punktowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy podlaskiej w 2012 r.

Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM2,5

Udziat emisji powierzchniowej w catkowitej emisji z terenu strefy podlaskiej wynosi
88%. tadunek pytu zawieszonego PM2,5 z emisji powierzchniowej oszacowano na poziomie
ponad 12,6 tys. Mg.




2T i
 siemiatyckj -

f_.

W+E

S

Emisja powierzchniowa PM2,5
w strefie podlaskiej
w 2012r.

PM2,5 [Mg/rok]
<1.0
1.1-3.0

Bl i-s0

B s1-100
B 0.1-341
D Strefa podlaska
[: Powiaty

0 25 50 100
Kilometers

Rysunek 4 Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy podlaskiej w 2012 r.

Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5 ksztaltuje sie na poziomie 9%.

zostata oszacowana na 1 296 Mg.
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Rysunek 5 Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy podlaskiej w 2012 r.

Emisja



2. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
wyznaczone na podstawie modelowania

2.1. Stezenia pylu zawieszonego PM25 w strefie
podlaskiej w 2012 r.

2.1.1. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w strefie pochodzace
Zz naptywu

Jakosé powietrza na obszarze strefy podlaskiej ksztattowana jest nie tylko poprzez
emisje tam wystepujaca, ale rowniez duze znaczenie majg zanieczyszczenia naptywowe.
Wazng role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen spoza granic strefy odgrywajg czynniki
meteorologiczne oraz fizycznogeograficzne. Czynniki te zostaty ujete w procesie obliczen
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen dla emisji spoza strefy. Obliczenia wykonano dla
emisji punktowej dla zrédet o wysokosci co najmniej 30 m zlokalizowanej strefg podlaskg i
poza pasem 30 km od strefy (w obszarze w obliczeniach siatki meteorologicznej) oraz dla
emisji ze wszystkich typdw zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokét strefy. Podziat taki
wynika z ograniczonego zasiegu oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono réowniez wptyw
emisji spoza aglomeracji w postaci warunkéw brzegowych, wyznaczonych na podstawie
wynikéw modelu EMEP, obejmujgcej zrédta w obrebie siatki meteorologicznej.

W stezeniach pochodzacych z naptywu wyrdézniono stezenia stanowigce tlo
regionalne oraz tto catkowite.

Tto regionalne

Tto regionalne obejmuje emisje ze wszystkich typdw zrodet potozonych w pasie 30
km wokdt strefy podlaskiej.

Tto regionalne pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania rok miesci sie w
zakresie od 0,2 do 2,6 pyg/m°, a najwyzsze wartosci wystepujg w potudniowej i potudniowo-
zachodniej czesci strefy oraz wokét aglomeraciji biatostockie;.
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Rysunek 6 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podlaskiej pochodzace z tta
regionalnego w 2012 .

Tto catkowite

Tio catkowite, czyli tgczne stezenia wszystkich typow zrodet spoza strefy podlaskiej,
wynosi od 13,4 do 17,3 pg/m®. Jak widaé wptyw tta pochodzgcego spoza strefy podlaskiej
jest bardzo duzy, gdyz maksymalnie osigga 69,2% poziomu dopuszczalnego w potudniowo-
zachodniej czesci strefy.

BSIPP EKOMETRIA 12



wde

S

Stezenia PM2,5 rok pochodzace
z tfa catkowitego w strefie
podlaskiej w 2012r.
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Rysunek 7 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podlaskiej pochodzace z tta
catkowitego w 2012 r.

2.2. Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM25 w
strefie podlaskiej

Stezenia Srednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 pochodzgce z fgcznej emisiji
wszystkich typéw, na terenie strefy podlaskiej, osiggajg wartosci w przedziale od 13,6 pg/m®
do 32,6 ug/m*. Najwyzsze stezenia dochodzg do 130,4% poziomu dopuszczalnego.

BSIPP EKOMETRIA 13
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Rysunek 8 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie podlaskiej pochodzace z
tacznej emisji wszystkich typow w 2012 r.

W stezeniach catkowitych pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw
rok kalendarzowy na przewazajgcym obszarze strefy podlaskiej przewaza udziat emisiji

naptywowe;j.

BSIPP EKOMETRIA 14
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Rysunek 9 Przewagi poszczegodlnych typow emisji w stezeniach catkowitych pylu zawieszonego PM2,5 o okresie
usredniania wynikoéw rok w strefie podlaskiej w 2012 r.

2.3. Ocena

wiarygodnosci
obliczen modelowych

przeprowadzonych

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg do oceny jakosci powietrza
w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych na terenie strefy.

Modelowanie, bedgce metodg uzupetniajgcg w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programéw Ochrony Powietrza modelowanie staje sie natomiast podstawowym
narzedziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu diagnozy stanu w catym obszarze
strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrédet odpowiedzialnych za przekroczenia
i konstruowania wariantéw dziatan naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzes$nia 2012 r., poz. 1032)
okresla wymagania, jakie spetni¢ majg wyniki modelowania:

Tabela 4. Dopuszczalna niepewnos$é modelowania

Pyt As, Cd, NI,
. L. SO;, NOy, | zawieszony WWA, Hg,
Niepewnosé NO.. PM10, PM2,5 | CeHe co Os e catkowita
i Pb depozycja
Stezenie srednie 50% ) ; 50% 50% - -
godzinowe
Stez.enle srednie 50% ) ; 50% 50% - -
osmiogodzinne




Pyt As, Cd, NI,
. > SO;, NOy, | zawieszony WWA, Hg,
Niepewnos¢ | o, PM10, PM2,5 | CHe co s 2D catkowita
i Pb depozycja
Stezenie srednie 50% } _ 50% - - -
dobowe
Stezenie Srednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%

roczne

Stosowana w powyzszym Rozporzgdzeniu miara niepewnosci modelowania jest
wyrazana poprzez btagd wzgledny (B,):

BW:(Spa'Sma)/Spa,

gdzie:

Spa — Wartos¢ pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona pomiarowo,
Sma — Wartosé pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona modelowo.

Tabela 5 Niepewnos¢é modelowania pytu zawieszonego PM2,5 w strefie podlaskiej w 2012 r.

Pyt zawieszony PM2,5 rok
Stanowisko Kod stacji pomiar model Btad wzgledny (By)
[ug/m’] [ug/m’] [%]
tomza,
ul. Sikorskiego PdLomzaSikorskiego 33,2 30,0 9,6
48/94

Analiza btedu wzglednego wskazuje na bardzo dobrg zgodnos¢ wynikow
modelowania z pomiarami. Btad wzgledny jest zdecydowanie nizszy od dopuszczalnej
wartosci 50% dla stezen Srednich dla roku i wynosi 9,6%.




Charakterystyke obszaréw przedstawiono w ponizszej tabeli.

2.4. Obszary zagrozen

Kazdemu obszarowi przekroczen nadano unikatowy kod, ktory skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 zatgcznika nr 5 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z
dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych
zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2012 r., poz. 1034):
— kod wojewodztwa (dwa znaki);
— rok referencyjny (dwie cyfry);
— skrét nazwy strefy (trzy znaki);
— symbol zanieczyszczenia;

— symbol czasu usredniania;

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

Na terenie strefy podlaskiej wystepujg cztery obszary z przekroczonym poziomem
dopuszczalnym pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy.

Tabela 6 Charakterystyka obszarow przekroczen pytu zawieszonego PM2,5 rok w strefie podlaskiej w 2012 r.

Powierzchnia

obszaru
przekroczen
. [km?] / liczba .
Emisja .. Emisja
Lokalizacja faczna w el odpowiedzialna
Nr Kod Charakter wartosc¢ z
obszaru obszarze - ! za
[Mg/rok] obllczgen przekroczenia
[ug/m7] /
wartos¢ z
pomiarg‘u
[ug/m’]
. Miejski Emisja
Bielsk 10,3/15,8tys./ . .
1 | Pd12sPdPM2,5a01 Podlaski 330,0 326/ - powierzchniowa,
naptyw
Miejski Emisja
2 | Pd12sPdPM2,5a02 | Hajnowka 2310 | /6 /3%162/ s/ | powierzchniowa,
’ naptyw
Miejski Emisja
3 | Pd12sPdPM2,5a03 | Augustow 126,2 3.4 /32735/ t_ys. / powierzchniowa,
' naptyw
Miejski Emisja
4 | Pd12sPdPM2,5a04 | tomza 42,4 35/20,6tys./ powierzchniowa,

30,0/ 33,2

naptyw
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Rysunek 10 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw
rok w strefie podlaskiej w 2012 r., Bielsk Podlaski — Pd12sPdPM2,5a01

Przewagi w obszarze
przekroczen
Pd12sPdPM2,5a01
w strefie podlaskiej
w 2012r.

Obszary przekroczen
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Rysunek 11 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w
strefie podlaskiej w 2012 r., Bielsk Podlaski - Pd12sPdPM2,5a01
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Rysunek 12 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw

N

e

S

Przewagi w obszarze
przekroczen
Pd12sPdPM2,5a02
w strefie podlaskiej
w 2012r.

Obszary przekroczen

CIpm2,5 rok

Przewagi emisji PM2,5
% Emisja naplywowa

2 Emisja powierzchniowa

[ strefa podlaska

[ Zabudowa

— Ulice

06 09 12

00.19.3
O Km

Rysunek 13 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w

strefie podlaskiej w 2012 r., Hajnéwka — Pd12sPdPM2,5a02
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Rysunek 14 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw
rok w strefie podlaskiej w 2012 r., Augustéw — Pd12sPdPM2,5a03

Przewagi w obszarze
przekroczen
Pd12sPdPM2,5a03
w strefie podlaskiej
w 2012r.
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Rysunek 15 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w
strefie podlaskiej w 2012 r., Augustéw — Pd12sPdPM2,5a03
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Rysunek 16 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw
rok w strefie podlaskiej w 2012 r., tomza — Pd12sPdPM2,5a04
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Rysunek 17 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w
strefie podlaskiej w 2012 r., tomza - Pd12sPdPM2,5a04
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2.5. Scenariusze naprawcze dla strefy podlaskiej w
zakresie zanieczyszczenia pytem PM2,5

Ze wzgledu na wspolne zrodio zanieczyszczen pytem zawieszonym PM10 oraz
PM2,5 scenariusze naprawcze dla pylu zawieszonego PM2,5 przedstawiono tgcznie ze
scenariuszami dla pylu zawieszonego PM10 w rozdziale 2.4.2 tomu Il niniejszego
opracowania.
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Zalacznik nr2

Lokalizacje instalacji, ktorych eksploatacja powoduje
wprowadzanie pytu zawieszonego PM10 w strefie
podlaskiej
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Zalacznik nr3

Lokalizacje instalacji, ktorych eksploatacja powoduje
wprowadzanie pytu zawieszonego PM2.5 w strefie
podlaskiej
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Zalacznik nr 4

Stanowiska pomiarow pytu zawieszonego PM10 oraz pytu
zawieszonego PM2.5
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Zalacznik nr 5

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 w strefie
podlaskiej
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Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM2.5 w strefie
podlaskiej
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Zalacznik nr 8

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 oraz pytu
zawieszonego PM2.5 po zastosowaniu dziatan
naprawczych w Bielsku Podlaskim
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Zalacznik nr 9

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 oraz pytu
zawieszonego PM2.5 po zastosowaniu dziatan
naprawczych w Hajnowce
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Zalacznik nr 10

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 po
zastosowaniu dziatan naprawczych w Hajnéwce
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Zalacznik nr 11

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 oraz pytu
zawieszonego PM2.5 po zastosowaniu dziatan
naprawczych w tomzy
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